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OS COMBUSTIVEIS LIQUIDOS E A
DESCARBONIZACAO DOS TRANSPORTES

Em muitas discussdes sobre a descarbonizacdo da
economia, e em particular nos transportes, a utilizacdo dos
combustiveis liquidas € quase sempre descartada. Ora
quando esta fonte energética representa hoje muito mais
de 90% da energia consumida nos transportes, dispde de
uma infraestrutura, quer de producdo quer de distribuicdo
ao consumidor final, que supre a quase totalidade das
necessidades, parece pouco razodvel esta abordagem. A
pergunta correta que devemos fazer € como podemos
aproveitar esse tremendo potencial, ao mesmo tempo que
caminhamos no sentido da descarbonizacdo desejada e
de uma diminuicdo liquida das emissdes de gases com
efeito de estufa.



T
....Opiniao

Deixem-me comecar por deixar claro algumas questdes de principio: i) hd evidéncias
claras que a atividade humana estd a influenciar a evolugdo do clima; i) entre estes
fatores estd a emissdo de gases com efeito de estufa (GEE), entre os quais o COz; iii) a
utilizacdo de combustiveis de origem fossil € uma das causas para o referido aumento;
iv) o sefor dos transportes representa, logo a seguir & producdo de eletricidade e &
indUstria, aquele em que se registam maiores emissdes e tem manifestado uma
tendéncia de crescimento; iv) € necessdrio e urgente rever o nosso modelo de
crescimento econémico, potenciando as virtudes que apresenta e eliminando ou, pelo

menos, mitigando os efeitos negativos que acarreta.

A questdo que, entdo, se nos coloca, € encontrar a forma mais custo eficiente, e que
menos perturbacdo cause no almejado crescimento econdmico, de reduzir as emissoes
de GEE. Para tanto, serd Util utilizarmos de forma mais consistente, do que até ao
presente, o cdlculo do custo implicito das emissdes de CO: evitadas nas vdrias

alternativas, dando primazia ds que se apresentem mais eficazes.

Devemos sobretudo olhar para o problema de uma forma holistica, ndo concentrando
as atencoes exclusivamente num sector ou numa solucdo tecnoldgica especifica. Em
primeiro lugar, haverd que reconhecer que os progressos, a escala global, no setor da
producdo de eletricidade tém sido modestos, ndo obstante um crescimento
significativo da utilizacdo de fontes renovaveis. O problema € que o forte crescimento
do consumo, particularmente nas economias em desenvolvimento, com a China e a
india & cabeca, aliado a um travd@o no investimento do nuclear, levou a que o “mix” de
fontes ufilizadas pouco se tenha alterado nos Ultimos 20 anos. Segundo a Ultima edicdo
da BP Statistical Review of World Energy este “mix” & em 2017 praticamente igual ao que
era em 1997. Significa isto que muito hd a fazer num setor que é responsdvel pela maior
fatia das emissdes de GEE: apostando nas renovdveis, fomentando a substituicdo do
carvao pelo gdas natural, repensando o nuclear e, enquanto o carvdo continuar a ser a

forma mais custo-eficiente de producdo da elefricidade, procurando solucdes
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tecnoldgicas para limitar as emissdes, como € o caso da captura e sequestro ou uso do
CO.o.

Passando por cima do setor da indUstria, onde os progressos em termos de eficiéncia
energética tém sido notdveis, referiria apenas, sem entrar em detalhe, duas outras areas
onde muito hd a fazer: a agricultura, florestas e agropecudria, e os edificios. Muito hd a
mudar para gque se consiga melhorar de forma material a eficiéncia energética e reduzir

as emissoes de GEE.

E caimos, finalmente, no setor dos transportes. Ndo sendo o mais importante em termos
de emissdes &, contudo, um dos mais escrutinados pela opinido publica e que maior
crescimento tem registado, fruto do aumento do parque automadvel a nivel mundial, do
crescimento no transporte de passageiros e mercadorias por via terrestre, maritima e
aéreq, que resulta do crescimento populacional, do aumento do poder de compra das
populacdes e da crescente globalizacdo da economia. E aqui tem vindo a proliferar a
ideia de que a simples eletrificacdo dos transportes e a substituicdo dos motores de
combustdo interna por motores de tracdo elétricos, ird resolver o problema das emissdes
de GEE. Como consequéncia haveria a eliminacdo pura e simples dos combustiveis
liguidos como a fonte de energia predominante nos transportes, atualmente acima dos
90% de taxa de penetracdo. Colocam-se aqui varias questoes: primeiro, se é possivel
que isso aconteca num prazo de tempo razodvel (20502), segundo, se € a forma mais
custo-eficiente de descarbonizar os tfransportes e, finalmente, se os combustiveis liquidos

estdo condenados a desaparecer.

Tentemos responder, embora de forma meramente qualitativa, das questoes
enumeradas. Para isso € preciso analisar os transportes e, face aos desenvolvimentos
atuais, perceber qudo facil serd a emergéncia e penetracdo de novas solucdes
energéticas nos seus varios segmentos. No fransporte aéreo ndo se vislumbra a
possibilidade de utilizar energia elétrica, a ndo ser nas operacdes de movimentagcdo das
aeronaves em terra. No transporte maritimo, também sdo remotas as possibilidades de

utilizacdo da eletricidade em grande escala, sendo mais provavel a penetracdo do Gds
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Natural Liquefeito, embora a um ritmo lento. Em ambos os casos a melhoria da eficiéncia

energética representard um importante vetor de reducdo das emissoes.

Quando abordamos o transporte terrestre, temos ainda de fazer uma andlise mais fina:
modos ferrovidrio e rodovidrio e, dentfro deste o urbano e o de longa dist&ncia, quer de
passageiros quer de mercadorias, divididos em veiculos ligeiros e pesados. O transporte
ferrovidrio, j& hoje eletrificado em larga escala, é sem duvida aquele em que faz mais
sentido a utilizacdo desta forma de energia, por ndo implicar a necessidade de
armazenamento a bordo em larga escala. No caso do transporte rodovidrio, a atual
tecnologia das baterias elétricas pode fornecer uma solucdo competitiva para os
transportes urbanos, quer de veiculos ligeiros quer de pesados de passageiros. Existe
aqui ainda um fator adicional que favorece a penetracdo desta tecnologia, que é o
que se prende com as emissdes poluentes locais, podendo contribuir, em conjunto com
outras tecnologias e fontes de energia, para a melhoria da qualidade do ar nas zonas
urbanas onde isso constitua um problema. No futuro, a tecnologia do hidrogénio poderd
aumentar a autonomia dos veiculos elétricos e conseguir uma penetracdo crescente

mesmo nas longas distdncias.

Pelo que descrevemos, podemos entdo tirar duas conclusdes: i) a eletrificacdo dos
transportes, no fundo confinada a um segmento do transporte rodovidrio, mesmo que
ocorresse rapida e massivamente ndo iria alterar o “mix” energético de forma a darum
contributo decisivo para a reducdo de emissdes; i) os combustiveis liquidos vdo

confinuar a assegurar uma fatia significativa da energia nos transportes.

Posto isto, coloca-se-nos uma nova questdo: estamos condenados a viver com
combustiveis liquidos que provocam o mesmo nivel de emissdes de GEE? E a resposta,
talvez ndo o6bvia para muitos, € ndo! H& todo um caminho a percorrer de
desenvolvimento tecnoldégico que nos leva a crer que estes terdo um papel
fundamental na descarbonizacdo dos fransportes. H& quatro trunfos muito importantes
que esta forma de energia tem a seu favor. A primeira é enddgena e reside na sua

densidade energética, quer volumica quer mdssica. Nenhuma outra forma consegue
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em tdo pouco espaco e com tdo pouco peso conter tanta energia. Deixem-me sé usar
um exemplo: um avido Boeing 787 pesa 230 ton na altura de levantar voo dos quais 100
sdo combustivel liquido (jet fuel). Seriam precisas 2000 ton de baterias elétricas para
obter a mesma quantidade de energial A segunda é a sua maneabilidade: sdo
armazenados quer nos parques de combustiveis quer nas préprias viaturas, &
temperatura e pressdo ambientes, ndo necessitando, ao contrdrio do que acontece
por exemplo com o GPL, o gds natural ou o hidrogénio, de reservatorios pressurizados e
/ ou arrefecidos. Em terceiro lugar dispde de uma infraestrutura de producdo,
armazenamento e distribuicdo que responde eficazmente a todas as necessidades de
consumo, ndo necessitando, ao confrdrio de outras tecnologias, de pesadissimos
investimentos nesta drea. E finalmente, mas porventura de importé&ncia decisiva, pode
abastecer a quase totalidade dos veiculos existentes, pelo que qualquer melhoria a
nivel de eficiéncia energética e de reducdo de emissdes de GEE terd repercussdo
imediata, contribuindo de forma decisiva para a descarbonizacdo desejada, e com

custos muito inferiores.

A pergunta dbvia é como se poderdo conseguir as referidas melhorias. Aqui existe um
amplo campo de progressdo. Comecamos pela eficiéncia dos motores de combustdo
interna, que tem tido e vai continuar a ter uma evolucdo notdvel, reduzindo o consumo
de energia por tonelada transportada e quildmetro percorrido. Em seguida, a melhoria
da qualidade e das caracteristicas dos combustiveis, que vem contribuindo e vai
confinuar a contribuir para reduzir o consumo, com a consequente reducdo das
emissdoes de GEE, e também reduzindo drasticamente componentes nocivos ao
ambiente e 4 saude, casos do enxofre e do chumbo, entre outros, e também as
particulas sdlidas. Para além disso, hd vdrias janelas de oportunidade, quer nos
processos de fabrico quer nas matérias-primas utilizadas. Os biocombustiveis serdo os
mais conhecidos, havendo aqui uma larga margem de progresso com O recurso aos
biocombustiveis avancados produzidos a partir de residuos, incluindo pldsticos. A
conversdo de gds para liquidos, os combustiveis sintéticos obtidos pela sintese do

hidrogénio com o CO2, podendo o primeiro ser produzido com os excedentes de
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eletricidade renovavel e o segundo capturado em processos industriais. Todas estas
solucdes, umas emergentes, outras j& maduras, contribuirdo de forma decisiva para a
descarbonizacdo dos transportes e, deste modo, para a reducdo global das emissdes
de GEE, numa andlise de ciclo de vida completo. E com as ja referidas vantagens de
utilizacdo das infraestruturas de producdo, armazenagem e distribuicdo existentes.
Deste modo podem minimizar-se as necessidades de investimento e reduzir o que doutra
forma poderiam ser ativos afundados (stranded assets), conduzindo a solucoes mais
custo-eficientes. E, finalmente, possibilitando a utilizacdo dos veiculos existentes,
conduzindo a uma descarbonizacdo imediata e generalizada, com efetiva reducdo

das emissdes de GEE e outras emissdes poluentes.

Dito isto, acredito que os combustiveis liquidos continuardo a ser a principal fonte de
energia no setor dos tfransportes, sem que isso signifique que ndo consigamos fortes
progressos na descarbonizacdo. Antes pelo contrdrio, estes serdo imediatos, mais custo-
eficientes e fransversais a toda a economia. Obviamente que outras tecnologias e
fontes de energia, continuardo a fazer o seu caminho, contribuindo para esta batalha
que todos enfrentamos e impondo-se nos subsetores em que se revelem mais
adequadas e competitivas. Assim os decisores politicos compreendam o desafio,
desenvolvam politicas que sejam tecnologicamente neutras e assegurem um quadro
estavel e previsivel para os investidores, ndo caindo na tentacdo de querer definir quais
vao ser as solucdes do futuro. Definam-se objetivos e metas e deixe-se a ciéncia e o
mercado, e a escolha dos consumidores, encontrarem as solucdes mais adequadas e

custo-eficientes.
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