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Descarbonizacao dos transportes impulsionada pelo geopolitica

Acordo Paris, 2015

» Green Deal, 2019
* Fit for 55, 2021

Guerra da Ucrania,

2022

* REPowerEU,
2022

* Diretiva RED lll,
2023

Diretivas e regulamentos

Transportes: limites de emissdes de CO2, metas de
incorporagao de combustiveis de baixo carbono (RED llI),
infraestruturas de carregamento e abastecimento (AFIR).

Objetivo biometano: 35 bcm

Objetivo Hidrogénio verde: 10 milh&es ton (produgao interna)
10 milhdes ton (importagoes)

Novo contexto

geopolitico

“Drill, baby drill”
versus Soberania
energética?

. S

Desafio: Transposicao da Diretiva REDIII
 PNEC 2030
* Pacote de Mobilidade Verde

* Plano de Ag¢éo para o Biometano 2024-2040.

« Acesso ao financiamento e aos mercados
Europeus
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Dimensoes estrategicas da Politica Energéetica em linha com o Plano Draghi

Compromisso
adequado entre
descarbonizacao e
competitividade Em sintese:

Soberania energética

Uma mistura fina de ambicdo com pragmatismo;

Reindustrializacao
verde e mobilidade
sustentavel

Inovacgao tecnolégica Glocalizagao: pensar global mas com execugao
e organizacional local;

Nao deixar para amanha o que se pode fazer hoje

_ com custos mais eficientes.
Complementaridade

e Utilizag&o dos
entre Eletrificacao e recursos

Combustiveis de enddgenos(*)
baixo carbono

(*)Incluindo a valorizagao residuos.
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Estrutura setorial das emissoes de CO2 e evolucao das emissoes nos

2023

Proc. Industriais e Uso
de Produtos
9.8%

Produgdo e
Transformacgdo de
Energia
11.0%
Combustdo na
Industria
11.2%

Agricultura
13.1%

Energia

66.5%
Transportes

34.3%

Outros
7.8%

Emissdes fugitivas

Residuos 2.1%

10.6%

Fonte: Inventario Nacional de
Emissdes de GEE de 2025, APA
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Navegagao
domética
16%

Ferrovidrio
o —

Avido doméstica
2.8%

Rodovidrio
95.4%

Transporte Rodovidrio

W Qutros transportes

Ligeiros de
passageiros
56.1%

Ligeiros
mercadorias
21.0%

Pesados
16.9%

Motaciclos e
ciclomotores.
1.5%

transportes



ESTUDO SOBRE
COMBUSTIVEIS 6}'
BAIXO CARBONO

EM PORTUGAL -

Estratégias de descarbonizacao setorial

Em 2024, a produgéo renovavel abasteceu 71% do consumo de energia
elétrica. E necessario reforco da flexibilidade em que os combustiveis de

baixo carbono terao um papel central.

Eletrificacdo nos processos industriais que exigem producao de calor a
baixas e médias temperaturas. Utilizacdo dos gases renovaveis nos
restantes (e também da biomassa).

“Uma conjugacao equilibrada de eletrificacao, biocombustiveis
avancados, biometano e RFNBOs”, Estudo sobre CBCs em Portugal.

L

_%i{.? A eletrificacédo dos edificios € a solugdo mais eficiente.

‘w
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Complentaridade entre eletrificacao e os combustiveis de baixo carbono

Combustiveis de baixo carbono

Transporte pesado de longa distancia: transporte
pesado rodoviario, maritimo e aviagao

Eletrificacao

Processos industriais de baixa/média temperatura

Armazenamento sazonal: gas (biometano ou hidrogénio)
Veiculos elétricos ligeiros pode ser armazenado em larga escala e a longo prazo,

o ao contrario das baterias
Bombas de calor nos edificios : , : . ,
Mistura de gas natural com hidrogénio renovavel e

Eletrificacéo indireta: eletricidade utilizada como input Outros gases renovaveis como o biometano nas redes

na producéo de hidrogénio verde, e-combustiveis, de gas natural
amoénia ou metanol verde Industria de alta temperatura: aco, cimento, ceramica e

Eletricidade em % da procura final de energia petroquimica

o Matérias-primas quimicas: hidrogénio renovavel é
essencial para fertilizantes, plasticos, refinacéo

60%

40%
> o [l
0%

2015 2030 2040 2050

Fonte: Bureletric.
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Politicas publicas com impactos no desenvolvimento dos combustiveis de
baixo carbono

: Regulagao que ~
Desenvolvimento : R : Inovacao
Dinamizacéao da defina as regras tecnolégica e

de LoD
. rocura com uma dinamica . .
Talis truturas(* P . organizacional
aestruturas() adaptativa g

Certificacao de : : Reducao da Simplificacao
Incentlvos eficazes dependéncia de administrativa no

qualidade e -
garantia de origem 6 eficientes importacoes(**) licenciamento

(*) Incluindo a recolha seletiva e a logistica de aprovisionamento, transporte e valorizacao de

residuos.
(**) De matérias primas criticas, incluindo residuos.
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Muito Obrigado
pela atencao!

Contacto:
vitorsantos55@outlook.pt
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DESENVOLVIDO POR:

®
M POLITECNICO
) SETUBAL

POLITECNICO
oe LEIRIA
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BAIXO CARBONO
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OBJETIVOS GERAIS
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1 Identificar as metas europeias e nacionais, oportunidades & barreiras

2 Identificar as tecnologias de producao de CBCs em PT

3 Identificar as potenciais tecnologias de produgao de CBCs

4 Estabelecer o balanco entre necessidades de MPs enddgenas e disponibilidade
5 Definir o potencial de descarbonizacao do setor dos transportes

6 Identificar possiveis caminhos e potenciais implicacoes da descarbonizacao
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OBJETIVO 1

Ildentificar as metas europeias e nacionais, oportunidades & barreiras
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Sintese das Metas Europeias

Iniciativa Principais Metas

Até 2030:

Consumo final de energia renovavel no setor dos transportes
- 29% (alternativa: -14,5% de intensidade de GEEs)

Gases com Efeito de Estufa

Biocombustiveis avancados + biogas + RFNBOs
RED I" . >559% (ml'n 1% RFNBOS) Combustiveis Renovaveis de Origem nao-Biolégica
— , L]

Diretiva das
Energias Renovaveis

Biocombustiveis 12 Geracao
- Max. 7% provenientes de culturas alimentares ou nivel de 2020 + 1%
(consoante o que for menor)

Biocombustiveis derivados de residuos lipidicos + biogas (anexo IX, parte B)
- Max.1,7% proveniente de OAU e GA

Oleos Alimentares Usados e Gorduras Animais
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Alguns Fatores Multiplicadores - RED I

Fonte de energia final Multiplicador
Energia elétrica renovavel (veiculos elétricos) Ax
Biocombustiveis avancados e RFNBOs (uso geral) 2x
Biocombustiveis avancados + biogas em aviacao e navegacao maritima 1,2x

RFNBOs em aviagao e nhavegacgao 1,5%
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Iniciativa

Sintese das Metas Nacionais

Ano a ser atingida

-40% das emissoes de GEEs no setor dos transportes, face a 2005

2030
| ~-7,979 Mt CO, equivalente
PNEC 2030
29% de energias renovaveis no consumo final de energia nos transportes e
| considerando incorporagao de biocombustiveis avangados e biometano
o V4 L] L] ~ ° °
PAB 2024-40 10% (base elm?rgetlc?’) fle incorporacao de Biometano e Biocomb. Avancados 2030
nos combustiveis rodoviarios
-98% das emissoes de GEEs do setor dos transportes, face a 2005 2050
RNC2050
94 a 96% de energias renovaveis no consumo final de energia nos transportes 2050
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Metas claras

Incentivos financeiros
Disponibilidade de biorresiduos
Valorizacdo de solucdoes mistas
(CBCs + eletricidade)

Desenvolvimento da cadeia de
valor em CBCs

Criacdo de emprego altamente
qualificado

Financiamento comunitdrio

Sintese da Analise SWOT

Algumas metas nacionais menos
ambiciosas que as da UE
Auséncia de medidas especificas
para CBCs liquidos e gasosos

Custos de producdo e das MPs
Atraso na transposicdo da RED il
Infraestruturas insuficientes
(biorrefinarias)

Instabilidade politica e econdmica
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Trajetoria

desafiante paraa
descarbonizacao
dos transportes

Conclusoes Parciais

CBCs no transporte rodovidrio
ligeiro e pesado

Sao essenciais para Sao essenciais para
amobilidade a uma transicao
médio e longo energética social,
prazo, aparda ambientale

energia elétrica economicamente

justa

Transportes
maritimo e aéreo

Os CBCs liquidos e
gasosos sao
essenciais para
estes setores de
dificil eletrificacdo
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Identificar as tecnologias de producao de CBCs em PT
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Tabela 2.1. Producgéo por tecnologia de biocombustiveis em Portugal (m3)

Biocombustivel

2020

2021

oo

Producao de Biocombustiveis em Portugal

2022 2023 2024

FAME
HVO
co-HVO
Bionafta
Total

269281
32109
0
0
301390

262727
9687
0
0
272414

286680 277825 238547

5494 0 0
0 33882 57938
0 245 280

292174 311952 296765

O valor de producao efetiva nacional entre 2022 e 2024, foi apenas de cerca de 35% a 40%

do valor da capacidade instalada (LNEG) (Tabela 2.1).

* O Biodiesel e o HVO (6leo vegetal hidrotratado) tém sido os principais biocombustiveis
liquidos produzidos, sendo a producao de Biodiesel respetivamente de 6 a 8 vezes superior

Em 2022, a capacidade
instalada de producao
de biocombustiveis
pelas empresas, em
Portugal, atingiu cerca
de 770000 m3.

ade HVO em 2023 e 2024, apesar do ligeiro aumento da producao de HVO (Tabela 2.1).
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Producao de Biocombustiveis em Portugal

Tabela 2.2. Produgao de biocombustiveis em Portugal
por matéria-prima (m3)

MP 2020 2021 2022 2023 2024 5 . T
De 2021 e 2024, a producao de biocombustiveis

132G 89206 64116 46196 42912 25117
a partir de residuos de OAU/GA e AVA, variou entre

OAU/GA 177721 16653 199350 149781 62538
cercade 76% e 90%, sendo respetivamente

AVA 8767 43598 45184 118471 189343 .
15,9% e 68% produzidos por AVA (Tabela 2.2).
Total 275694 274238 290730 311164 276999

OAU (Oleos Alimentares Usados);
GA (Gorduras Alimentares);
AVA (Matérias Primas Avancgadas).
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Producao de Biocombustiveis em Portugal

 Evidencia-se a tendéncia de incorporacao crescente dos residuos e matérias-
primas AVA em detrimento da utilizacao de culturas alimentares.

A producao de biocombustiveis encontra-se fortemente dependente da importacao
de matérias-primas, sobretudo OAU/GA e residuos de 6leos vegetais

 Para a producao de gasolina rodoviaria, o Bioetanol foi totalmente importado.
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Origem das matérias-primas para a Producao de

Bélgica
outros 5% Brasil
19% 9%

China
4%

Viethame
5%

Portugal
8%

Outros({mais 44

paises de todos

os continentes)
7%

Espanha
43%

Figura 2.1. Origem das matérias-primas (MP) para a
producao nacional de biocombustivel e
respetivas percentagens do valor total, em 2022.

Biocombustiveis em Portugal
As matérias-primas para a producao nacional de
Biodiesel foram provenientes fundamentalmente dos
seguintes paises em 2022:
* Espanha (43%),
* Portugal (8%)
e e Brasil (9%).
Verificaram-se importacoes de outros paises com pouca

expressao individual.
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Prioridades técnicas e operacionais para otimizar a contribuicao nacional para a
meta de incorporacao de energia renovavel no setor dos transportes até 2030:

* Medidas eficientes que incentivem a valorizacao de residuos, com enfoque na recolha seletiva e
logistica de aprovisionamento e transporte de OAU, GA e residuos agroindustriais passiveis de conversdo em CBCs;

 Criacao de regimes de apoio diferenciados para unidades de producao de biocombustiveis

AVA e Combustiveis Renovaveis de Origem Nao Bioloégica (RFNBOs), com base em critérios
técnicos que priorizem a flexibilidade tecnolégica, a eficiéncia energética e a integracdo com fontes de energia
renovavel;

* Incentivo ao desenvolvimento de solucoes tecnolégicas para a producao nacional de

bioetanol ou substitutos da gasolina de origem renovavel, com base em matérias-primas celulésicas
ou residuos da agroindustria, indo ao encontro do aumento da frota rodoviaria a gasolina;
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Prioridades técnicas e operacionais para otimizar a contribuicao nacional para a
meta de incorporacao de energia renovavel no setor dos transportes até 2030
(continuacao):

 Simplificacao dos procedimentos de licenciamento ambiental e industrial para unidades
de pequena e média escala, apoiados em critérios técnicos adequados ao risco e impacte ambiental estimado;

* Investimento em I&DT aplicado a caracterizacao, pré-tratamento e otimizacao de linhas de

conversao de matérias-primas residuais e de baixa qualidade, procurando a sua compatibilizagéo
com os requisitos de qualidade dos CBCs;

 Levantamento sistematico, no territorio nacional, de matérias-primas com potencial para
utilizacao na producao de CBCs;

 Estabelecimento de metas técnicas que permitam a substituicao gradual de matérias-

primas importadas por matérias-primas endoégenas, integrando critérios de sustentabilidade, e
desenvolvimento regional resiliente, alicercados na viabilidade tecnolégica.
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Identificar as potenciais tecnologias de producao de CBCs
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Potenciais tecnologias de producao de combustiveis renovaveis de baixo
carbono a serem instaladas em Portugal

Em Portugal, para além da capacidade de producao instalada atualmente, existem
projetos em fase de implementacao:

Projetos da Galp Garantia

Produgaode Cumprimento da

meta minima de 5,5%
da Diretiva RED llI

HVO e SAF

(considerando o aumento previsto do consumo de combustiveis)



ESTUDO SOBRE

COMBUSTIVEIS
BAIXO CARBON

EM PORTUGAL rresrectivas pa

RA 2030

Tabela 3.1. Listagem de projetos de producao em fase de implementacao e desenvolvimento na
Galp em Portugal

CBCs

Projeto

Empresal

/Localizagao

Tecnologia

Estado
Atual/Fase

Matéria-prima

Capacidade

convencionais

petréleo

HVO | HVO@Galp Galp / Mitsui 7-9 | Co-processamento Em Residuos sélidos | 262 7 mil t/ano
Refinaria Sines de HVO em construcao urbanos,
refinarias (2025) residuos
convencionais oleaginosos e
misturas de
petréleo
SAF | HVO@Galp Galp / Mitsui 7-9 | Co-processamento Em Residuos sélidos | 193 mil t/ano
Refinaria Sines de HVO em construcao urbanos e 6leos
refinarias (2025) avancgados
misturas de
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Potenciais tecnologias de producao de combustiveis renovaveis de baixo
carbono a serem instaladas em Portugal

Dificuldade em conseguir o aumento da producao para
niveis proximos da capacidade instalada resulta de:

Deficiente recolha de matérias-primas nacionais e dos
elevados custos de importacao, ampliados pelas revisoes
sucessivas da regulamentacao aplicada aos biocombustiveis.




ESTUDO SOBRE

COMBUSTIVEIS G
BAIXO CARBONO

EM PORTUGAL PRESPECTIVAS PARA 2030

Potenciais tecnologias de producao de combustiveis renovaveis de baixo
carbono a serem instaladas em Portugal

A expansao da capacidade de producao

pelos processos existentes ou a adocao Incerteza quanto a continuidade dos
de tecnologias inovadoras para a veiculos Lligeiros com motores de
producao de CBCs ou do bioetanol, combustio interna, nao tem

encontra-se muito dependente de incentivado o  investimento  no

incentivos governamentais e de desenvolvimento de CBCs.
politicas de apoio a transicao
energética.
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Potenciais tecnologias de producao de combustiveis renovaveis de baixo
carbono a serem instaladas em Portugal

Na conjuntura atual, os projetos mais

flexiveis para a producao de Salienta-se a existéncia de tecnologias
biocombustiveis para os setores maduras para a producao de CBCs, em
rodoviario, maritimo e da aviacao que a viabilidade econémica podera ser

poderao ser os mais atrativos, garantida através de uma gestao
nomeadamente o caso do projeto da eficiente de residuos e da utilizacao de
Galp, pois compreendem a producao matérias-primas avancadas.

de dois CBCs: HVO e SAF.
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Potenciais tecnologias de producao de combustiveis renovaveis de baixo
carbono a serem instaladas em Portugal

As projecoes futuras para o setor
dos CBCs sao complexas e

Neste contexto, a aposta nacional
nos CBCs avancados representa um

influenciadas por multiplos fatores:

regulatérios, econdémicos e pela

disponibilidade o [ matérias-

primas.

passo estratégico nao sé para o
cumprimento das metas climaticas,
como também como contributo
para a autonomia energética do
pais.
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OBJETIVO 4

Estabelecer o balanco entre necessidades
de MPs endogenas e disponibilidade
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[ ] [ ]
Consumo de energia final nos transportes
| Projecéo para2030/40/50
350 -
300 o Ligeiro aumento até 2030 e 2040
| I [ - 2030:265PJ (6334 ktep)
250 - ! . 2040:277PJ (6611ktep)
2
E S o Estabilizacdo ou ligeira diminuigdo até 2050
2 150 4 2050:2720PJ (6513 ktep)
(o]
by 100 4 « Associada ao aumento da eficiéncia da
utilizagdo da energia e a fatores
ol socioecondmicos
- Adesao a mobilidade elétrica
0 - : : : : : : : : , - Custos de vetores energéticos

2010 2015 2020 2021 2023 2024 2030 2040 2050 OGS
Ano

oo
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Consumo de
Vetores Energéticos nos Transportes
| Cenarios para 2030
Cauteloso Moderado Ambicioso
Evolucao conservadora Evolucao intermédia Evolucao francamente

(crescentes ou decrescentes, moderada otimista

dependendo do vetor das projecdes dos vetores das projecdes de evolucéo dos
energetico final) energéticos finais vetores energéticos finais
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Projecoes de
Vetores Energéticos nos Transportes (dois exemplos)
| de 2024 a 2030

Energia Elétrica

Biocombustiveis Avancados Liquidos

200 -
180 | 179,3 600 -
(o)
160 - i 569,9 (9,0%)
140 - 443,27 (7,0%)
120 125,8 400 -
o e — o -
100 3) s 379,9(6,0%)
80 - 96,3 L 300 A
316,8(4,8%)
60 -
200 -
40 ( )
54,4(0,89%
20 | 4 10:89% 100 -
0 T T T T T T T 1
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 0 : : : : : : : ,
Ano 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
—o— Cauteloso (10%/ano) —o—Moderado (15%/ano) Ano
—e— Ambicioso (22%/ano) - - -Meta 1,3% (82,3 ktep) —e—Cauteloso =—e—Moderado =—e=Ambicioso

- - -Meta 1,78% (112,7 ktep) Meta 2,67% (169,1 ktep)
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% base energética

45 -

40 -

35

30

25

20

15

10

Contributo

para o mixenergético nos transportes

Contribuicao corrigida com os multiplicadores RED lll

Meta RED 111 (29% em 2030)

0,90

0,00

10,20 |_-1,70
1,20
/ 0,84 <4 et 10,68
Situagao 0 ‘Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3l
Y
2024 2030

0,10

| 2024 ¢ 2030

m RFNBOs

m Biocombustiveis avangados e biometano
Biocomb. biorresiduos OAU+GA

® Biocombustiveis 1 G

m Energia elétrica renovavel
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Emissoes Evitadas de GEEs
| 2024 e 2030

Com emissoes de GEEs na eletricidade (0,107 t CO, eq./MWh)

6000 -
5000 -
® RFNBOs
4000 - 228 . — .
3 m Biocombustiveis avangcados e biometano
()
o
8 3000 Biocomb. biorresiduos OAU+GA
ke’
2000 m Biocombustiveis 12 G
m Energia elétrica renovavel
1000
0
Situagao 0 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
l_'_l \ J

Y
2024 2030
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Necessidade de MPs
| 2024 ¢ 2030
4500
4000
3500
3000 = RFNBOs
I - m Biocombustiveis avangados e biometano
==
2000 106 : : ;
Biocomb. biorresiduos OAU+GA
1500
Y 2058 = Biocombustiveis 12 G

1000

500

. SN 62 9"\ 39 20\ 24 8
Situagao 0 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
|_'_, \ Y J
2024 2030
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Cobertura das Necessidade de MPs
| 2030

. . o Necessidades .
Matéria-prima Disponibilidade ——————————————————————— Cobertura das necessidades
Cenariol Cenario2 Cenario3
H, verde (t) 0 1665 3330 4163 0
OAU e GA (kt) Minimo: 57,3 67 96 225 0,86x no Cenario 1a 0,25x no Cenario 3
i Depende daregiao do pais
Agua (m?) Depende da 69610 139220 232033
regido do pais (recurso cada vez mais escasso)

OAU e GA (kt) Maximo: 76,4 67 96 225 1,14x no Cenario 1a 0,34x no Cenario 3
CO, biogénico (kt) 6583 35,15 70,30 87,88 187x no Cenario1a 75x no Cenario 3

Biorresiduos para CBCs avancados e

. 66610 1592 2058 3429 4,18x no Cenario1a1,94x no Cenario 3
biometano (kt)

Biorresiduos para CBCs avangados e

. 9175 @ 1592 2058 3429 5,76x no Cenario1a2,68x no Cenario 3
biometano (kt)

(1) Sem sobrantes florestais; (2) Com sobrantes florestais
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Conclusoes Parciais

1 Os CBCs avancados e o biometano sao ) A eletrificacdo e os CBCs terao de ser
cruciais complementares
- . Portugal dispoe de recursos endégenos
Os OAU e GA podem ser limitativos, exigindo e . _ j
_ _ - _ . suficientes: CO, biogénico e biorresiduos para
3 incentivo politico (nacional e local) a & .
CBCs avangados e biometano, promovendo a
recolha .
Economia Circular

A realidade em 2030 vai depender de investimento em infraestruturas, inovacao
5 tecnoldgica, estabilidade regulatéria e politicas publicas (europeias e

nacionais) coerentes e sem hesitagoes



ESTUDO SOBRE

COMBUSTIVEIS
BAIXO CARBONO
E TIVAS PARA 2030

M PORTUGAL Frrespec

OBJETIVO 5

Definir o potencial de descarbonizacao do setor dos transportes
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Consumo de
Energia Final de Origem Petrolifera
Evoluciio 2017 a 2024 | por setor
S000
8000

« Transportes é o setor com uma maior
dependéncia energética relativamente ao
petrodleo.

Energia [ktep]

- Eevidente a grande dificuldade para garantir
a descarbonizacao do setor dos transportes.

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

=

B Transportes B Inddstria W Doméstico M Servicos M Agricultura e Pescas
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- ldade média frota de veiculos ligeiros em Portugal: 13,6 anos

- ldade média frota de veiculos pesados em Portugal: 15,5 anos

Veiculos Ligeiros
3 500 000

——

—
3 000 000
2 500 000
2 000 000 e e ®

1 500 000

N° de Veiculos

1 000 000

500 000

S e

2018 2019 2020 2021 2022 2023

—=@==Gasolina =@ Diesel —@—E|étrico =@ Hibrido Plug-In

=@ (Gas Natural ==@==GPL

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

N° de Veiculos

60 000

40 000

20 000

Evolucao do

parque automovel
| 2018 a 2023

Veiculos Pesados
——0
e e == =
>
G & O & O O
2018 2019 2020 2021 2022 2023
=@-=Diese| ==@=E|étrico ==@=Gas Natural ==@==GPL
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Analise Ciclode Vidana

utilizacao de Veiculo Pesado
- modelo CONCAWE

CO,-ciclodevida

Consideragoes

= Veiculo trator (pesado mercadorias tipo LH5)
= Ciclo de vida de 1.400.000 km, que equivale a uma
utilizacao média de 15 anos.

= Cargade referéncia, que corresponde a 19000 kg. 2 componentes  montagen oroducio s utizacio s
= Autonomia veiculos —1600km (MCI) e 473km (bateria Ah _ desmantelamonto
800kWh) e 693km (bateria 1200 kWh — mais 2000kg) lml ) 7

Materiais O %'sap Transporte

Utilizacao do modelo CONCAWE

Analise de Ciclo de Vida

= Well-to-Tank (WTT): Do pog¢o ao tanque - producao, transporte
e distribuicao do combustivel,

= Tank-to-Wheel (TTW): Do tanque a roda - utilizacao do = il 7
combustivel no veiculo; : Eletricidade ®

= Well-to-Wheel (WTW): Do pogo aroda-WTT + TTW.
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RA 2030

Sistemas de
Propulsao

ICE — Motor
Diesel

ICE - Motor a

Gas Natural

Combustivel

Diesel - B7
Diesel - B100
HVO
e-Diesel
CNG
LNG
Biometano

(residuos
agricolas)

Eletricidade —
mix EU

Fabrico

3,25
3,25
3,76
3,65

3,76

8,02

Prod.
Eletric.

24,6

Analise Ciclode Vidana

utilizacao de Veiculo Pesado
| modelo CONCAWE

Emissdes - g CO,eq/t.km

Comb. WTT

17,3
7,21

8,62
11,94

-74,23

Comb. TTW sem
CO, reciclado

2,7
2,7
40,15
40,76

1,02

CO, Reciclado

40,86
40,83
1,39

40,85

Emissdes de
GEEs - totais

23,25
13,15
52,53
56,35

-69,45

32,62

Menos
GEEs
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Combustivel e
Energia
Diesel - B7
Diesel - B100
HVO
e-Diesel

Biometano
Biometano (com
infraestrutura)

Eletricidade

Custo Custo

[valor de referéncia]  Presente estudo
1,22 €/| 1,58 €/

- 1,58 €/
1,36 €/ 1,95 €/
2,51 €/l 2,51 €/l

2,04 €/kg 2,04 €/kg
2,68 €/kg 2,68 €/kg

0,21€/kWh, (rede
normal)

0,50 €/kWh (valor
0,21 €/kWh medio)

0,79 €/kWh
(carregamento
rapido)

Analise TCO de Veiculo Pesado

Consumo médio

30,7 1/100km
33,1 1/100km
31,93 1/100km
31,93 1/100km
29,4 kg/100km

29,4 kg/100km

143,65 kWh/100km

0,523
0,623
0,801
0,600

0,788

0,302

0,718

1,135

12023 - 2030

TCO comparavel,
mas restricoes
significativas na
utilizacdo com
BEV

oo
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Analise TCO de Veiculo Pesado
12023 - 2030

90,0

70,0

50,0

30,0

B I O II

-10,0

-30,0

Biodiesel- B100 HVO e-Diesel Biometano Biometano (com || Eletricidade (rede Eletricidade (valor Eletricidade (carr.
infraestrutura) normal) - 0,21 médio) - 0,50 rapido) - 0,79
€/kWh €/kWh €/kWh
ICE - Motor Diesel ICE - Motor a Gas Natural BEV

B TCO 2025 Variagao relativa ao Diesel -B7 (%) m TCO 2030 Variacgao relativa ao Diesel -B7 (%)
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Conclusoes Parciais

94,7% do consumo energético do setor dos

1 transportes € do setor rodoviario, onde apenas 0,1%

. . e Considerando os GEEs e do TCO, os combustiveis

é dos veiculos elétricos.

2 liquidos que apresentam maior potencial para a
substituicao do Diesel de origem féssil, sao o Diesel-

Frota de pesados com uma idade média de 15,5 anos. B100 e o HVO.
3 Atingindo as metas para 2030, 90% da frota de

veiculos pesados em circulagao continuara a ter O TCO de um BEV é, na atualidade (2025), similar a de

um veiculo com MCI com motor Diesel-B7, mas com
significativas limitagoes na utilizagao.

MCI. 4

5 Os CBCs revelaram um elevado potencial de
descarbonizacao do setor dos transportes no O Biometano revelou-se como solugdo com maior
horizonte de 2025-2030. potencial de descarbonizagio nos veiculos pesados,
£ seguida do e-diesel, HVO e B100, s6 depois destas surge a

solucéo de energia elétrica (mix) em BEV.
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OBJETIVO 6

Identificar possiveis caminhos e potenciais implicacoes da
descarbonizacao
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Alocacao de cada biocombustivel
por tipo de CBCs

Considerando as projecdes de disponibilidade definidas:

Tipos de CBCs
Biocombustiveis de 12 Geracao
Biocombustivel FAME HVO Bioetanol
Alocagao (%) 95 5 0
Biocombustiveis de Biorresiduos (OAU+GA)
Biocombustivel FAME HVO Bioetanol
Alocagao (%) 90 10 0

Biocombustiveis avancados — Liquidos

Biocombustivel FAME HVO Gasolina Sintética
Alocacao (%) 65 30 )
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Consumo de combustivel,
por tecnologia e tipologia de veiculo

Considerando valores médios:
Consumo de Combustivel (I/100 km)

Gasolina Diesel Hibrido Plug- Hibrido Plug-in Hibrido Hibrido  Gas Natural
in Gasolina Gasoleo Gasolina  Gasoleo (kg/100kms)
Ligeiros de Passageiros
8 6 6,4 4,8 7,2 5,4 -
Ligeiros de Mercadorias
- | 105

Pesados de Passageiros

- - 31,5

29,4

Pesados de Mercadorias

- - 31,5

29,4
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Definicao dos

cenarios de utilizaciao de CBCs
| 2023 -2030

Os veiculos que consomem

GN passam a consumir so

Apenas foi considerada a utilizacao
T T de CBC com producao endogena

biometano em 2030.

_____

Nao foi considerada a

’ ’ Consumo de gasolina sintética producao nacional de

alocado aos v. ligeiros de passageiros bioetanol

e e T
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N°de Ligeiros de Passageiros

Projecoes
Frota de veiculos ligeiros
| 2023 22030

Ne° de Ligeiros Mercadorias

4000000 PPN
3500000 3283250 1168761 ................
1200000 ......................................................
3000000
1000000
i 2070000 e
...................................... I
2000000 —————_———— "
600000
1500000
1000000 400000
R 8250 200000
0 =====__.-=g:::::::::::::9:é:4..§.6. ........ A
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2020 2022 2024 2026 2028 2030
—Gasolina Diesel ——Hibrido Plug-In ——Hibrido

——Diesel
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Projecoes
Frota de veiculos pesados
| 2023 a 2030

N° de Pesados de Passageiros N° de Pesados Mercadorias
25000 160000
137448 ..........................
. 140000 T A
20000 | st
17672 | .ccoresesenseset™™™™ 120000
15000 100000
80000
10000 60000
40000
5000
20000
577 ,
0 ........................................................................... 0 - .9‘9. .................................................................
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2020 2022 2024 2026 2028 2030

——Diesel ——Gas Natural ——Diesel ——Gas Natural
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Projecoes
Consumo Total Gasolina e Diesel
| 2023 22030

" 6,0
3 5,33
= - 4,99
T £
= =
k%)
S5 o 4,0
-g o
=
Q 5 3,0
O 2 2,64
=
n © 2,0
(@) 1,49
—
=
) ) .
0,0
Gasolina Diesel

m2023 =2030
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Projecoes

Potencial de Incorporacao - Gasolina Sintética

| 2023 a 2030
100%
90%

80% Elevado potencial e interesse
70% 09.1% pelautilizacao de CBCem
. 98,9% c .~ .
60% ' 98,6% substituicao da gasolina
50% m Gasolina
m Gasolina Sintética
40%
30%
20%
1,4%
10% ik

0,9%

0%
Cauteloso Moderado Ambicioso
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Projecoes
Potencial de Incorporacao - FAME e HVO
| 2023 22030
100%
90%
80% . . . -
1. Perspetiva com distribuigcao
i 86,1% 79,7% equitativa entre diferentes
R | categorias de veiculos.
. m Diesel
50% mHVO
400/0 m FAME
30% 5,1%
3,7%
20% 3,1%
10% 10,2% 15,2%
8,7%

0%
Cauteloso Moderado Ambicioso



ESTUDO SOBRE

COMBUSTIVEIS G
BAIXO CARBONO

EM poRTUGAL PRESPECTIVAS PARA 2030

Projecoes
Potencial de Incorporacao - FAME e HVO
| 2023 a 2030

100%
90%

80%
LR 82.9% Perspetiva com distribuicao
diferenciada por diferentes

categorias de veiculos

70%

60% 87.3% 58,6%

m Diesel
m HVO
m FAME

50%

409
% —8,3%

30%

20% 2,8%
4.0% 0,7% i 33,2%

)
R 14,3%

8,7% e
0%
Ligeiros Pesados Cauteloso Pesados Moderado Pesados Ambicioso

Todos os cenarios
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Conclusoes Parciais

E desejavel e mesmo necessaria a aposta em

1 sistemas de producao de bioetanol ou gasolina
sintética a partir de matérias enddégenas para suprir
as necessidades dos veiculos ligeiros a gasolina

(incluindo v. hibridos). E importante apostar no reforgo da utilizacdo de

2 FAME e HVO fundamentalmente nos veiculos

pesados.

Possivel uma incorporagao proxima de
3 9% de FAME, para todos os veiculos,
podendo chegar a 15,2% num cenario

Ambicioso. 4 Prevé-se como necessario o aumento de produgéo

de HVO, tornando possivel uma Incorporagao
proxima de 3,1% e que podera atingir 5,1% num
cenario Ambicioso.
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Conclusoes Finais



ESTUDO SOBRE

COMBUSTIVEIS @
BAIXO CARBONO

EM PORTUGAL rresrectivas pa

Os CBCs sao essenciais para se...

1 Atingir as ambiciosas metas europeias definidas para 2030

2 Atingir a neutralidade carbonica no setor dos transportes

3 Promover a transi¢ao energética no setor dos transportes

4 Promover a complementaridade energética com a eletrificagao

5 Promover a Economia Circular através da valorizacao de biorresiduos

6 Promover uma transicao energética econémica, ambiental e socialmente justa
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@plataforma_pcbc

m @pcbc

n @combustiveisbaixocarbono

() @plataforma_pcbe
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