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Diretiva-Quadro da Agua (DQA)

Diretiva n.° 2000/60/EC e do Conselho, de 23 de Outubro, transposta para ordem juridica nacional pela
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, Lei da Agua (LA).

— A DQA reconhece a agua subterranea como um recurso com multiplos usos e
estabelece, pela primeira vez, a necessidade da ser protegida pelo seu valor
ambiental.

— A DQA propde um novo quadro legislativo que é um desafio, ao estabelecer objetivos
ambientais para todas as tipologias de aguas - interiores (superficiais e
subterraneas), de transicao e costeiras.

— A DQA estabelece objetivos claros, mas permite aos Estados-Membros flexibilidade
na forma como serao alcancados.

— A DQA baseia-se em pilares como a avaliacdo de risco de pressées antropogénicas e
impactes, programas de monitorizagao, desenvolvimento de planos de gestao de
regido hidrografica (PGRH), concecdo e execucdo de programas de medidas.
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QSiGAs

pEEEERERERWAIESN
2009-2015 1 2016-2021 1 2022-2027
1.° Ciclo Planeamento : 2.° Ciclo Planeamento : 3.° Ciclo Planeamento
| e e o i

2005 2009 2015 . 2021 2027
Transposicao da Planos de Gestao de Data limite para | Data limite para Data limite para que
DQA paraa Regido Hidrogréfica atingir os principais  atingir os principais os objetivos
Legislacado finalizados e objetivos ambientais | objetivos ambientais sejam
Nacional programa de especificados nos | ambientais atingidos

medidas 1.° PGRH | especificados nos

identificados 2. PGRH

2000 2006 2015 2021

DQA Novo sistema de Revisdo e Revisdo e

into fores monitorizagdo atualizagdo dos atualizacdo dos
adotado 1.°s PGRH 2.°s PGRH

Declaracdo de Retificagdo n.° 22-B/2016,
de 18 de novembro, aprova os PGRH de
Portugal Continental para o periodo
2016-2021.
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Planos Gestao Regido Hidrografica (PGRH)

Os PGRH atualmente em vigor para o periodo 2016-2021, referentes ao 2.° ciclo de planeamento,
comecaram a ser revistos trés anos antes do inicio do periodo a que se refere o 3.° ciclo (2022-2027).

A revisao dos PGRH inclui nesta fase:

— Calendarizacao

— Programa de Trabalhos para a sua elaboracao

— Consulta publica

— Questoes Significativas da Gestao da Agua (QSiGA) sao fundamentais uma vez que,
sendo anteriores a elaboracdo do plano, permitem antecipar questées e temas que
serao necessariamente integrados no mesmo, tendo por base, a caracterizacao da

regido hidrografica, a analise das pressdes e dos seus impactes sobre as massas de
agua e a avaliacdo do seu estado.

Organizagao
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QSiGAs

Questdes Significativas da Gest3o da Agua

Podem ser identificadas como QSiGA, as pressdes decorrentes das acées antropicas
sobre as massas de agua, os impactes resultantes dessas acdes e os aspetos de ordem

normativa, organizacional, econdmica, ou outros, que dificultem ou coloquem em causa o
cumprimento dos objetivos da DQA/LA.

Proposta de metodologia de avaliagao da qualidade da agua
subterranea emcaso de contarvinacao antropica pontual

Organizagao:
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Objetivos

Revisdo e sintese das principais metodologias de avaliacdo da qualidade da agua subterranea em
caso de contaminacdo antropica de origem pontual utilizadas pelos diversos paises europeus.

DIRETIVA AGUA
SUBTERRANEA

Bom Estado Quimico

Existirem limiares
para contaminantes
para definir MAS
em risco

Saliente-se que:

— as normas de qualidade estabelecidas no ambito
da definicio do bom estado quimico de uma
massa de aguas subterrdneas podem ser
excedidas devido a pressoes locais (ex. fontes
de poluicdo pontuais) que nao colocam em
perigo o estado geral da massa de 4&guas
subterraneas.

Organizagao:
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Diretiva Agua Subterranea (DAS)

Normas de qualidade e andlise de risco de contaminacao

DIRETIVA AGUA
SUBTERRANEA

Bom Estado Quimico

Existirem limiares
para contaminantes
para definir MAS
em risco

Abre a possibilidade de investigar as razoes pelas quais:

— as normas sao excedidas e decidir a classificacdo do estado quimico com base
no risco efetivo para a massa de aguas subterraneas em geral (i.e. riscos para a
saude humana, ecossistemas aquaticos associados ou ecossistemas terrestres
relacionados e legitimar usos e fungbes da agua subterranea).

Klsto significa que podem ocorrer situagcdoes onde as normas tenham sido
excedidas, que corresponderdo a pressoes locais que é necessario controlar e
possivelmente remediar sem classificar a massa de aguas subterraneas como
em “estado mediocre”.

— E, outras situagdes, que poderdo representar uma séria ameacga para a massa
de aguas subterraneas e conduzir a classificacdo de “estado mediocre”.

— As decisoes deverdo ser tomadas caso a caso, no ambito do plano de gestao de

regido hidrografica da DQA e tendo por base uma analise de risco

\Comisséo Europeia, 2008 /
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Diretiva Agua Subterranea (DAS)

Normas de qualidade e analise de risco de contaminagao

. ENTRADAS FACTORES
DIRETIVA AGUA

SUBTERRANEA - precipitacio, rios, lagos, etc. -pH

- riscos, descargas, entradas di- — solubilidade mineral
rectas ou indirectas - potential redox, O, balanco de
carbonatos

MEIO RECEPTOR PROCESSOS

- zona saturada — fluxo (nas zonas ndo saturada e

- Zona nio saturada saturada)

- massa de dgua subterranea — adsorcao, troca idnica, reaccbes
redox

—dissolucdo / precipitacao

- actividade bacteriana

Existirem limiares
para contaminantes
para definir MAS

em risco — textura
—estrutura
- contelido mineral
- matéria organica

/‘ Substancias perigosas ‘ = PREVENIR
Risco de introducao
‘ Poluentes nao perigosos ‘ = LIMITAR
Modelo conceptual
Organizagdo:
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Modelo conceptual

Modelo conceptual sobre as diferentes origens de contaminacdo das aguas subterraneas e do seu

potencial impacto na avaliacdo do estado quimico das massas de aguas subterraneas

ESTADO
QuiMIco

MEDIOCRE

Organizagdo:
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TIPO
CONTAMINAGAO

Pontual
As, Hg, Metais, Organicos
Difusa
NO,

FUNDO

GEOQUIMICO
As, F, Cl
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Descargas poluentes nas aguas subterraneas

Enquadramento no ambito da DAS para operacionalizar o objetivo da DQA de prevenir ou limitar as
descargas de poluentes

Assim, a DAS clarifica quais as substancias que se deve prevenir ou limitar a sua entrada na agua
subterranea e indicando quais sao as excecgoes que podem ser consideradas.

O Guia n.° 17 “Guidance on preventing or limiting direct and indirect inputs in the context of the
Groundwater Directive 2006/118/EC” (Comissao Europeia, 2007) completa esta informacao
fornecendo orientag6es metodoldgicas e explicando a relagdo entre os objetivos de prevenir ou
limitar as descargas de poluentes e outros objetivos da DQA/ DAS, esclarecendo em concreto os
requisitos referentes a entradas diretas e indiretas nas aguas subterraneas.

O objetivo de “prevenir ou limitar" a entrada de poluentes no ambito DQA/ DAS protege todas as
massas de aguas subterraneas da entrada de poluentes. Protege uma ampla gama de recetores e
protege as aguas subterraneas da poluicdo a escala local ou pontual.

Isto contrasta, uma vez que a avaliagdo do estado quimico é realizada em toda a massa de
claramente com os requisitos para um bom estado quimico de uma massa de aguas subterraneas.

Na maioria dos casos, esta sera uma grande extensao (escala regional).

Organizagao:
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Critérios e classificacdo do estado quimico
Anexo | e Il do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro.

Anexo | Normas de qualidade

13

MNormas de qualidade para a agua subterrdnea

1 — Para efeitos da avahaciio do estado quimico da dgua
subterranea em conformidade com o artigo 4 °, as normas
de qualidade da dgua subterrinea que se seguem serdo as
constantes do quadro n.* 2.3.2, da seccdo n do anexo v do
Decreto-Let n.* 77/2006, de 30 de Margo, e estabelecidas
em conformidade com o artigo 47" da Lei n.” 58/2005,
de 29 de Dezembro:

Poluente Mormas de gualsdade
BItos. . ..o e 50 mg/l
Substincias activas dos pesticidas, incluindo os 0,1 pel

respectivos metabolitos e produtos de degrada- | 0,5 pg (total) i)
ciio ¢ de reacedo ().

(') Epdende-se por spesticklass os produtos fitofarmacéuticos ¢ os biocidas tal como
definidos nos artigos 2.° das Directivas n. =914 14 CEE ¢ 988 CE, respeciivamenie, ma
alinea @) don.” 2 do artigo 2.° do Decreto-Lei n.® 9498, de 15 de Abril, com a redacgio gue
lhe: fai dada pelo Decreto-Lei n." 2270000, de 30 de Jamesro, & mo artigo 3.7 do Deoreto=Les
n” 1213002, de 3 de Maio.

{*) Emende-se por atatake a soma de todos os pesticidas individuais detectadas e quanti-
ficados duranie o processo de manforoagio, moluindo os respectivos metabolilos e prodsios
de degradagio e de reacglio.

Urganizagao:
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Critérios e classificacdo do estado quimico
Anexo | e Il do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro.

Anexo Il Limiares para os poluentes e indicadores de poluicdo da dgua subterranea

Parte B

Listas minimas de poluentes & dos respectivos
indicadores para os quais tém
de ser fixados limiares nos termos do artigo 3.°

| — Substincias ou ides, ou indicadores, que podem
ocorrer naturalmente ou como resultado de actividades
humanas:

Arsénio;

Cadmio;

Chumbao;

Mercirio;

Azoto amoniacal;

Cloreto;

Sulfato.

2 — Substincias sintéticas artificiais:

Tricloroetileno:
Tetracloroetileno.

3 — Parimetro indicativo de intrusdes salinas ou outras:
Condutividade.
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Portugal

Massas de agua em estado quimico mediocre

Em Portugal, os limiares de qualidade aplicaveis ao bom estado quimico da agua subterranea
baseiam-se na protecdo da massa de agua, em conformidade com os pontos 1, 2 e 3 da parte A do
anexo Il, concedendo particular atencdo as suas repercussades e inter-relacdo com as aguas de
superficie e ecossistemas terrestres associados e as zonas hiumidas diretamente dependentes,
devendo ter sido tidos em conta, nomeadamente, conhecimentos de toxicologia e de
ecotoxicologia.

Os limiares podem ser estabelecidos a nivel nacional, a nivel da regido hidrografica ou a nivel da
parte da regido hidrografica internacional situada no territdrio nacional ou ainda a nivel da massa
ou grupo de massas de aguas subterraneas.

No procedimento de avaliagdo do estado quimico neste ciclo de planeamento foram utilizados os
dados de monitorizacdo disponiveis para o periodo 2010-2013.
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Portugal

M

16

assas de agua em estado quimico mediocre

De acordo com a APA (2016) neste 2.° ciclo de planeamento foram estabelecidos valores limiares
para 32 substancias, das quais 11 decorrem das obrigacoes da DQA, resultando as restantes 21 de
parametros da avaliacdo de risco do 1° ciclo de planeamento (Tabela 1). Estes valores limiares
estabelecidos para a avaliagdo do estado quimico das massas de dguas subterraneas foram
definidos a escala nacional.

Desta lista constam valores limiares estabelecidos para hidrocarbonetos que foram identificados
numa determinada massa de agua no pais, os quais de acordo com a APA (2016) podem ser
utilizados noutras regioes que venham a ter uma pressao significativa com estes poluentes e
independentemente de qualquer analise de risco.

Na extenséo da interaccdo entre
aguas subterraneas e os
ecossistemas aquaticos

associados e os ecossistemas
terrestres dependentes.

Na interferéncia com as
utilizagdes actuais ou funcées
legitimas reais ou potenciais,

das aguas subterraneas.

DETERMINAGAO
LIMIARES

Em todos os poluentes que
contribuem para a BASEAR-SE
caracterizacdo de massas ou

grupos de massas de aguas Nas caracteristicas hidrogeoldgicas,
subterraneas como Fonte: APA incluindo informagdes sobre as

egcontrando-sel?m risco, concentrag¢des de fundo
tendo em conta a lista minima geoquimico e os balancos

constante da Parte B. hidricos.

Organizagao:
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Massas de agua em estado quimico mediocre

S T e
CAS 7664-41-7 0
as20ts 250
= B Limiares estabelecidos para avaliagdo do
osow2  om e °
cas 7040439 0005 estado quimico das massas de agua
s wsssrs oo subterranea
s ir0s 20
cas 151213 250
s 79016
cas 127184 i — .
cas_1e757.55.8 50 Para a avaliagao do estado quimico das
— = MA subterraneas no 2° ciclo de
ESEt = planeamento, consideram-se os limiares
asssns oo .
cas_208:568 0013 que foram estabelecidos para 32
cas 85018 00065 substancias, das quais 11 decorrem das
575 : o
- obrigacoes da DQA, resultando os
Bl o1 restantes 21 parametros da avaliacao de
cassesss 0o . o
cAS 218015 00065 risco do 1° ciclo de planeamento.
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Portugal

Excecdes aos valores limiares das aguas subterraneas tendo por base os valores de fundo geoquimico

T eadeags | umar |
Condutividade (p5/cm) Mexilhoeira Grande - Portim&o 3424

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho 54

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Cavado 53

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Lega 4,7 - i i

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga 3 Excego es para 0s llmlar'eS
Luso 3,0

Torres Vedras 4.0

Macico Antigo ndiferenciado da Bacia do Minho Excegoes aos limiares a nivel nacional a
e 0,02 serem considerados nalgumas

Bacia de Alvalade 0,03 ’ ’
Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro 0,013 massas de aguav uma vez que ha
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego 0,014 substéncias que ocorrem naturalmente
Cretécico de Aveiro 0,015

Vieira de Leiria — Marinha Grande 0,04 sendo a Concentragao de fundo
Louriga 0,02 geoquimico superior ao limiar

Viso-Queridas 0,02

_ — = estabelecido a nivel nacional.
Sulfato (mg/L)

Arsénio (mg/L)

Peral - Moncarapacho 334

Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras 993 . .
do Oeste Nestes casos estabeleceu-se um limiar
Bacia de Alvalade 589 ‘g ’
Zona 5Sul Portuguesa da Bacia do Guadiana 274 espeCIflco para €SSas massas de agua!
LU L tendo em conta a concentragao de fundo.
Covdes 310
Mexilhoeira Grande - Portimdo 940
Cloreto (mg/1) Ferragudo - Albufeira 425
Albufeira — Ribeira de Quarteira 425
Quarteira 478
530 Jodo da Venda - Quelfes 262
Campina de Faro (subsistemas de Vale de Lobo e Faro) 257 Organizagao:
— Luz-Tavira 299 "
—— B field - Ja /|
—— 18 Sdo Bartolomeu 337 APEtro g E;;\;\:‘:el?-ing C - R I 5 ll_?l:t ‘\“h|l- WOTerwiys’{
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Portugal

Massas de agua em estado quimico

Regido Hidrografica

Minho e Lima
(RH1)

Massas de agua subterr:
quimico mediocre
N3do foram identificadas massas de aguas

subterraneas com estado quimico
mediocre.

mediocre

Pressdes pontuais devido a
passivos ambientais

Sem passivos ambientais

Cavado, Ave e Leca
(RH2)

Foi identificada uma massa de aguas
subterraneas com  estado  quimico
mediocre.

Esta massa de &gua, identificada como
Macigo Antigo Indiferenciado do Baixo
Cavado/Ave, apresenta como elementos
responsaveis pelo seu estado quimico
mediocre os nitratos resultantes de
atividades agricolas.

Sem passivos ambientais

Douro (RH3)

Nao foram identificadas massas de aguas
subterraneas estado quimico mediocre.

Escombreiras das antigas minas
de S3o Pedro da Cova

Vouga, Mondego e Lis
(RH4A)

Foram identificadas duas massas de aguas
subterraneas com  estado  quimico
mediocre.

Estas massas de dgua, designadas por Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia Vouga e
por Quaternario de Aveiro, apresentam
como elementos responsaveis pelo seu
estado quimico mediocre os nitratos
resultantes de atividades agricolas.

Complexo Quimico de Estarreja

Tejo e Ribeiras do
Oeste (RH5A)

Foram identificadas duas massas de aguas
subterraneas com estado  quimico
mediocre.

Estas massas de dagua, designadas por
Estremoz/Cano e Pago, apresentam como
elementos responsaveis pelo seu estado
quimico mediocre os nitratos resultantes
de atividades agricolas.

Siderurgia Nacional

Passivo ambiental do Seixal
Quimiparque

Aterro de lamas da ETAR de
Alcanena

Estaleiro da Margueira

Sado e Mira (RH6)

19

Na regido hidrografica do Sado e Mira foi

identificada uma massa de aguas
subterraneas com estado  quimico
mediocre.

Esta massa de agua, identificada por Sines
— Zona Sul, apresenta como elementos
responsaveis pelo seu estado quimico
mediocre os hidrocarbonetos resultantes
de  atividades industriais  (passivo
ambiental).

Bacias de lamas industriais
confinadas no Aterro de
Residuos Industriais de Santo
André.

Regido Hidrografica

Guadiana (RH7)

Massas de agua subterrdnea com estado
quimico mediocre

Na regido hidrografica do Guadiana foram
identificadas duas massas de d&guas
subterraneas com estado  quimico
mediocre. Estas massas de dgua,
designadas por Gabros de Beja e Elvas —
Campo Maior,  apresentam  como
elementos responsaveis pelo seu estado
quimico mediocre os nitratos resultantes
de atividades agricolas.

Pressdes pontuais devido a

passivos ambientais

Sem passivos ambientais

Ribeiras do Algarve
(RH8)

Na regido hidrografica das Ribeiras do
Algarve foram identificadas trés massas de
dguas subterrdneas com estado quimico
mediocre. Estas massas de dgua,
designadas por Mexilhoeira Grande -
Portimdo, Almansil — Medronhal e
Campina de Faro — Subsistema Faro,
apresentam como elementos responsaveis
pelo seu estado quimico mediocre os
nitratos  resultantes de  atividades
agricolas.

Sem passivos ambientais
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Portugal

Massas de agua em estado quimico mediocre
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Regido Area Total do
Identificagdo Hidrografica Passivo Tipo de Actividade
{RH} Ambiental (ha)
Escombreiras das antigas DE?DSI;ED oo d_E
_ N RH3 1,55 residuos da industria | Gondomar
minas de 580 Pedro da Cova
transformadora
C I imi d Inddstri
Dmpe_:m Quimico 2| RHaa 8,00 ndustria Estarreja
Estarreja transformadora
Inddstri
Siderurgia Nacional 121 neustria Seixal
transformadora
Passivo ambiental do Seixal Inddstria
(Fébrica de explosivos da transformadora/
SPEL, areeiro de ). Caetano deposicdo de
N ' 140.5 . L Seixal
areeiro de Fernando Branco, ’ residuos da inddstria Eixd
Poco  da Quinta do transformadora e de
. RHSA =
Talaminho) reparacdo naval
Quimipargue BOD Indistria Barreiro
transformadora
n] icd d
Aterro de lamas da ETAR de E?DSIEED o _E
1,00 reziduos da inddstria | Alcanena
Alcanena
transformadora
Estaleiro da Margueira 7,50 Reparacdo naval Almada
At d
Bacias de lamas industriais - Erm ¢
confinadas no Aterro de Deposicdo de | Residuos
. . RH& 8,50 residuos da industria | Industriais de
Residuos  Industrizis  de .
Santo André transformadora Santo André -
RESIM
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Portugal

Responsabilidade ambiental (Decreto-Lei n.° 147/2008, de 29 de julho, Diploma RA).

21

No caso dos solos e das aguas subterraneas sdo assim abrangidos os seguintes
danos:

— Qualquer contaminacdo do solo que crie um risco significativo para a saude
humana devido a introducdo, direta ou indireta, no solo ou a sua superficie, de
substancias, preparacoes, organismos ou microrganismos;

— Quaisquer danos que afetem adversa e significativamente, nos termos da
legislacdo aplicavel, o estado quantitativo ou o estado quimico das &aguas
subterraneas.

No tocante ao recurso natural agua, o Diploma RA ndo se aplica exclusivamente a
protecdo do seu estado e das suas funcdes ecoldgicas, abrangendo igualmente os
servicos por ele prestados (zonas designadas para a captacdo de agua destinada ao
consumo humano ou para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico;
zonas designadas para a protecao de habitats e da fauna e da flora selvagens)

apetro I it CZRIS Rl Woter
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Europa

Qual a abordagem estabelecida por outros paises europeus?

Pais

Austria

Contacto

Dietmar Miller-Grabherr

Entidade

Envircnment Agency Ausiria

Contaminated Sites Department.
AUSTRIA

Bélgica (Flandres)

lan Bronders

Flemish Institute for Technological
Research (VITOQ). BELGIUM.

Dinamarca

Christian Andersen

Danish Regions — Environment and
Resources
Danske Regioner, DENMARK

Espanha

Jorge Hornero

IGME, Madrid, ESPANA

Emilic Orejudo & Mireia lglesias

ACH - Agencia Catalana del Agua,
Barcelona, ESPATA

Franca

Valerie Guerin
valgne Byuenn
Corinne Merly

BRGM (Bureau de Recherches
Géulugiq_ues et Minigres), FRANCE

Heolanda

Linda Maring

Deltares, Urban water and soil

management, THE NETHERLANDS.

Matthijs Bonte

Shell Global Solutions. Scil and
Groundwater. THE NETHERLANDS.

Itdlia

Marco Falconi

ISPRA, Contaminated Sites, ITALIA.

Reino Unido

Robert 5. Ward

British Geological Survey. Groundwater

Science and Science Palicy.

[anteriormente da Environment Agency)

Roménia

Danizla Podoleanu

Ramboll
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AUSTRIA

Metodologia: Categorizacdo dos diferentes niveis de contaminacdo de agua subterranea

(adaptado de Miiller & Weihs, 2010)

Organizagdo:
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AUSTRIA
Metodologia: Objetivos de

remediacdo da agua subterranea em locais com contaminacdes historicas

qualidade aceitavel
(local e uso especifico)

qualidade mediocre
(local)

contami + ..
. A contaminagao contaminagdo severa
insignifi i

boa qualidade da dgua subterranea

natural

dgua subterranea muito poluida

recuperacédo da qualidade da dgua

critérios de caracterizacao

critérios de caracterizagao
BC concentracao de fundo geoquimico

BC concentracao de fundo geoquimico ('background’)

('background’) TV limiar de qualidade dgua subterranea (‘threshold')
TV limiar de qualidade agua subterranea Ffluxo de massa do contaminante
(‘threshold’) L comprimento pluma de contaminacao

T tendéncia, dindmica de espalhamento do contaminante no futuro

L=X/4
—Teom 1

F<<Yg/d

medidas de gestéo e remediacao necessérias
.adequadas e proporcionais

.eficientes

.efetivas a médio e longo prazo

sem necessidade de medidas de remediacéo

Organizagdo:
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Legenda

t contaminagio grave
~ pluma
contaminagéo toleravel
C concentracio
TV limiar de concentragéo
SD distancia de seguranca
F fluxo de massa
L comprimento da pluma
T tendéncia
=3 espalhamento esperado
J sem espalhamento esperado
P pogo de agua potavel
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AUSTRIA
Metodologia

Pontos importantes:

25

A quando da avaliagao da viabilidade de um projeto de remediacgao, as tecnologias de remediacgao
disponiveis sdo examinadas para verificar a sua adequabilidade para atingir os objetivos
preliminares de remediagdo no curto e no médio prazo (5 a 20 anos).

Onde os estudos de viabilidade indicarem que ndo ha tecnologia adequada ou alternativa
proporcional de remediacao, os objetivos preliminares da remediacao terao que ser adaptados.

Na fase de planeamento, os objetivos de remediagdo especificos do local sdo estabelecidos e
especificados através dos valores objetivo da remediacao.

Estes valores objetivo precisam de ser definidos para qualquer contaminante relevante. Os
seguintes critérios sdo aplicaveis na Austria:

- recuperacao da boa qualidade das aguas subterraneas: valores-limiares (TV);
- plumas contaminantes e contaminacao toleravel: valores de intervencao.

Para discutir cenarios relacionados com o termo do projeto de remediacdo, os seguintes aspetos
precisam ser examinados:

- qualquer adaptacdo e otimizacdo vidveis das medidas;

- rever objetivos de remediagdo especifico do local, bem como da necessidade, adequacéo e
proporcionalidade.

Apetro W Brownfield C E R I 5 NN Water

W Engineering GROUP



Projeto de revisdo da metodologia de avaliagdo da qualidade
da agua subterranea em caso de contaminacéo antropica

b No ambito da consulta plblica da revisdo dos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica

ESPANHA
Metodologia (~Agéncia Catala da Agua)

— Fase 1. Caracterizagdo da area contaminada (preliminar e detalhada)
— Fase 2. Recuperagdo ambiental da area contaminada
— Fase 3. Medidas de acompanhamento da evolugao do processo de descontaminagao

— Fase 4. Finalizacao do processo de remediacao ambiental

VALORES GENERICOS DE CALIDAD DE LAS AA.SS.
PROTECCION Y ACTUACION CALIDAD AGUAS SUTBERRANEAS CONTAMINACION PUNTUAL

No existe VGNR VGI ’
Ri ’ Valor Genirica Riesgo Seguro
1esgo No Riesgo Intervencion
(ne/) (ng/l)

| I
6 17 18 1> zu:%azaz—zﬁzﬁi za 2o 30

. &L}L_/’) ACRY
Calidad AASS
NO HACER NADA NECESITA ACR DESCONTAMINACION

(éMONITORIZAR?) l

HASTA VALORES ACR

Sl (SIEMPRE MENORES QUE
RIESGO /ALORE: VGl

- ACUIFERO
CONTAMINADO CONTAMINADO
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ESPANHA
Metodologia

Pontos importantes:
= Metodologia baseada numa analise de risco

= Determinagado dos valores genéricos de gestao:

— Valor genérico de ndo risco (VGNR): concentracdo de poluente que ndo se espera causar riscos
aos usuarios de aguas subterraneas. Geralmente é definido como o valor da concentracdo
objetivo para reabilitacao.

— Valor genérico de intervencao (VGI): responde a concentracdo de poluente que se espera causar
algum risco aos usuarios atuais ou potenciais em certos usos da agua. Como tal, torna-se a
concentracdo do poluente a partir do qual é considerada necessaria uma acdo para restaurar a
qualidade do meio ambiente, a menos que:

(1) a atenuacao dos compostos ocorra naturalmente;
(2) a pluma de contaminacdo é perfeitamente delimitada e controlada; e,

(3) na andlise da evolucdo das concentracbes nas aguas subterraneas, verifica-se uma
tendéncia significativa de diminuicdo das concentracoes.

0 aumento rapido do nimero de locais contaminados e da lista de contaminantes obrigou a uma
revisao da lista inicial.

— Apetro | Bl C=RIS R Waterways
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HOLANDA
Metodologia

A legislacao holandesa foca-se essencialmente:

— na prevencao de novos casos de contaminacdo do solo e de dguas subterraneas;

— no tratamento de terrenos com historial de contaminacao.

As entidades reguladoras tém poderes relativamente amplos no que diz respeito a
descontaminacdo ou obrigacdo a adocdo de medidas de protecdo por meio da aplicacdo de
mecanismos administrativos. Sob a Lei de Protecdo do Solo, podem ser necessarias as medidas
listadas abaixo relativamente a contaminagdo do solo e das aguas subterraneas:

— Maedidas de limpeza e recuperacao para eliminar ou reduzir a contaminagao;

— Medidas de protecao para prevenir ou minimizar a propagacao de contaminacao;

— Medidas de protecao e restricao para evitar ou minimizar os efeitos adversos da
contaminacao.
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[\e}

HOLANDA
Metodologia

2

.
i

ecologica
! (B ermediacio B oestio
R
t {

de risco em
disseminagao i [ oestio
I emeasio B oestao S

|

riscoinaceitivel S B

Pontos importantes:

Os valores objetivo das aguas subterraneas fornecem uma indicagdo da
referéncia para a qualidade ambiental a longo prazo, assumindo que exista
um risco negligenciavel (NR) para o ecossistema.

Estes valores objetivo sdo sempre que possivel sustentados por uma
analise de risco e aplicam-se a substancias individuais.

Para os metais, é feita uma distingdo entre aguas subterraneas profundas
e superficiais, devido as suas diferentes concentracées naturais. Foi
adotado um limite arbitrario de 10 metros para distinguir entre aguas
subterraneas superficiais e profundas. Um limite diferente pode ser
adotado se houver informacdo disponivel que indique que outro limite é
mais plausivel para o local a ser avaliado.

Os valores de intervencdo para remediacdo do solo/ dgua subterranea sao
o indicador de quando as propriedades funcionais do solo para a saude
humana, plantas e animais estao seriamente comprometidas.
Representam o nivel de contaminagdo acima do qual um caso de
contaminacao do solo é considerado grave.

Ha valores de intervencdo do solo para varias substancias que foram
ajustados recentemente também tendo com base em consideragdes
politicas (!) |
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HOLANDA

Metodologia: Ilustracdo grafica dos padrdes de qualidade dos solos da Holanda

gestao da qualidade do solo

limpo

5 residentes _

concentracao dojcontaminante

— fundogeoquimico |

natureza e
agricultura |

1 _indastria |

remediagao

intervencéo |

remediacdo

remediagao

PAEBA
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Pontos importantes:

Em casos especificos, existe a possibilidade de que,
apesar das concentragdes no solo estarem abaixo
dos valores de intervencgao, as suas propriedades
funcionais para os seres humanos, plantas ou vida
animal estao gravemente prejudicadas ou existe
um risco de serem prejudicadas e assim estamos
na presencga de caso grave de contaminacao.

Se houver suspeita de uma situagao deste tipo é
aconselhavel realizar uma investiga¢ao adicional
nas condigdes reais de exposi¢do para verificar o
desvio em relacao a exposicao padrao e quais as
respetivas repercussdes para a saude humana e
ecotoxicologia.

Organizagdo:
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ITALIA (e, também ROMENIA)
Metodologia: RBCA

A metodologia proposta baseia-se no modelo de analise de risco .
AN
RBCA da ASTM e pode ser dividida em tres fases principais:

|ngestén —

— Fase 1. Desenvolvimento do modelo conceptual. Inclui a definigcao erosdoedlica . dispersio residente

no ar adulto/crianca
da: (1) origem de contaminacgao; (2) mecanismos de migragao dos g,gf;},:fgg |
contaminantes - critérios relativos ao meio ambiente; (3) fEE R [Sreativo

;ﬁt;n';tglaeﬁgs adulto/crianga
mecanismos de migracdo dos contaminantes - critérios relativos R o —
. . o~ rabalhador
aos fatores de transporte no meio ambiente; e, (4) Exposicao e — " inddstoior ércio
. . ay . . . . .~ tr I
objetivos - critérios de estimativa relativos ao fator de exposigdo SR A —
aguassu erraneas

humana.

proteccao dos
recursos hidricos

— Fase 2. Calculo do risco e dos objetivos de remediacdo da zona
afetada. Inclui: (1) calculo do risco individual e cumulativo; (2) critério
do calculo de risco devido a exposicdo de mais do que uma via de
exposicao; (3) riscos para os recursos hidricos subterraneos; (4)
critérios de tolerabilidade do risco; e, (5) Calculo dos valores
objetivo de remediacdo especificos do local contaminado.

— Fase 3. Analise critica do software e critérios de avaliacdo. Inclui:
(1) andlise critica do software; e, (2) critérios de avaliagcdo do
software.

Organizagao:
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INGLATERRA
Metodologia

Os principais objetivos da metodologia pur——— p————— o molementasioda
inglesa e determinar quais das seguintes
opcdes sdo necessarias:

— Nenhuma acao de remediacao;
— Acao de remediacao para proteger | ¢

implementagio
foi aprovado
o0 5

um recetor de agua subterranea ou
de agua de superficie identificado;

—Recolha e analise de dados
adicionais para avaliar melhor o grau
de risco para o recetor.

l

Esta metodologia baseia-se numa
abordagem faseada (por niveis) para a
determinacao dos valores objetivos, tendo
em conta o risco para o solo e para as
aguas subterraneas.

Organizagdo:
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INGLATERRA
Metodologia

Pontos importantes:

Um valor objetivo é derivado em cada Nivel, mas é provavel que esse valor seja menos rigoroso no
proximo nivel, a medida que processos adicionais (por exemplo, diluicdo e atenuacgdo), que afetam as
concentracoes de contaminantes ao longo do caminho percorrido pelo contaminante entre a fonte e
o recetor, sao tidos em consideracao.

Os requisitos de dados e a sofisticacdo da analise aumentam com os Niveis a medida que se
sucedem, mas a confianca no impacto previsto também aumenta. Isso podera levar a um certo alivio
dos requisitos de remediagao, no caso em que a avaliagcdo de risco é aceitavel.

Essa abordagem permite:

— uma rapida avaliacdo de locais de baixo risco;

— focar a atencao nos locais onde os riscos e as necessidades de informagao sao maiores.
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CONCLUSOES

Analise diversas metodologias

34

No ambito da implementagao da DQA, as normas de qualidade estabelecidas na definicdo do bom
estado quimico de uma massa de adguas subterraneas podem ser excedidas devido a pressées
locais (ex. fontes de poluigdo pontuais) ndo colocando necessariamente em perigo o estado geral
de uma massa de aguas subterraneas.

A DQA abre a possibilidade de investigar as razoes pelas quais as normas sao excedidas e decidir
a classificacdo do estado quimico com base no risco efetivo para a massa de aguas subterraneas
em geral (i.e. riscos para a saude humana, ecossistemas aquaticos associados ou ecossistemas
terrestres relacionados e legitimar usos e fung6es da agua subterranea). Isto significa que,
podem ocorrer situagoes onde as normas tenham sido excedidas, que corresponderao a pressoes
locais que é necessario controlar e possivelmente remediar sem classificar a massa de aguas
subterraneas como em “mau estado”. E, outras situacdes, que poderdo representar uma séria
ameaca para a massa de aguas subterraneas e conduzir a classificacdo de “mau estado”. As
decisdes deverdo ser tomadas caso a caso, no ambito do plano de gestdo de regido hidrografica
da DQA e tendo por base uma analise de risco (Comissao Europeia, 2008).
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CONCLUSOES

Analise diversas metodologias

35

As metodologias de avaliacdo da qualidade da agua subterranea em caso de contaminacéo
antropica de origem pontual utilizada pelos diversos paises europeus tém por base atualmente
uma avaliacdo de risco das pressdes antropogénicas sobre as massas de aguas subterraneas e
dos impactes resultantes dessas acoes. A maioria dos paises estabeleceu limiares de
concentracdo tendo em conta os recetores finais (dgua consumo humano ou ecossistemas) e
considera essencial o desenvolvimento detalhado de um modelo conceptual da zona afetada que
tenha em conta o tipo de solo, topografia, clima, geologia, hidrologia e hidrogeologia.

Considerag6es econdmicas tém que ser consideradas face ao futuro uso do solo/ agua;
Limiares de remediacao que podem ser reanalisados em fases posteriores do projeto;

Metodologias que permitam a inclusao de modelos simples que permitam simular o transporte de
contaminantes.

Nao existir uma metodologia definida permite que cada entidade/ utilizador final resulta numa
complexa ambiguidade de processos de andlise e estabelecimento de metas de remediag3o.
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